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生物育种专业·基因编辑技术课程



基因编辑技术发展促进动物育种（以本团队基因编辑羊为例）：

羊分子设计种应用



◆ 案例1-CRISPR/Cas9基因编辑绒山羊和滩羊（NHEJ：移码突变敲除）

Wang X, et al. Sci Rep. 2015. 

Wang X, et al. Sci Rep. 2016. 



◆ 案例2-CBE基因编辑绒山羊（CBE-STOP：提前终止敲除）

Li G, et al. FEBS J. 2019. 

✓ 通过CBE编辑：

C/G→T/A

✓ 提前引入终止密码

TAA/TAG/TGA

✓ 实现基因的提前终止敲除



◆ 案例3-ABE基因编辑滩羊（ABE-STOP：起始沉默敲除）

Kalds P et al. J Genet Genomics. 
2023. 

✓ 通过ABE编辑：
A/T→G/C

✓ 破坏翻译起始密子码
ATG→ACG/GTG/GCG

✓ 实现基因的起始沉默敲除

• PDGFD是影响绵羊尾型大小的关键基因，利用ABE-STOP技
术敲除，绵羊尾巴显著变小



◆ 案例4-PE基因编辑滩羊（点编辑）

Zhou S et al. BMC Genomics. 2023

✓ 双羔基因FecBB，尾型基因TBXT

✓ 精准的点编辑

✓ 首次创制了PE基因编辑滩羊

✓ 但效率仍有待提升



异种器官移植用猪

潘登科博士



基因编辑的基本步骤



离体(体) 细胞基因编辑

功能研究

体细胞治疗



活体体细胞编辑

关键：基因编辑工具的活体精准靶向



胚胎基因编辑

嵌合/杂合



拓展思考

分子水平编辑? →基因编辑动物？

基因敲入（KI）
体细胞编辑→核移植→胚胎移植

基因敲除（KO）
原核注射→基因编辑胚→胚胎移植







基因编辑婴儿:

伦理之殇



生殖细胞编辑：预防性改良 体细胞编辑：挽救性治疗

ex vivo

VS

in vivo
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